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La astronomia en tu comunidad. Noches de estrellas
en el estado de Guanajuato 2009-2014

CESAR AUGUSTO CARETTA
HEcToRrR BRAVO ALFARO

JuaN PABLO TORRES PAPAQUT'
ELciA MARGARETH SOUZA BRITO®
FELIPE MACIAS GLORIA

PaTricia CAMPOS RODRIGUEZ’

INTRODUCCION

Tanto la Astronomia como la Medicina suelen ser consideradas los mas an-
tiguos conjuntos de conocimientos de la humanidad (lo que hoy definimos
como ciencias). La necesidad de conocer a nuestro cuerpo, las eventuales
enfermedades y las posibles formas de combatirlas son obviamente de inte-
rés fundamental. Pero ;qué hay a decir de la Astronomia?

En la Astronomia entran, en igual medida, la necesidad y la fascina-
cion. Necesidad porque el cielo nos regala la forma mas natural de ubicar-
nos en el tiempo (horas, estaciones del afio, calendarios) y en el espacio
(orientacion en tierra, en mar, en el espacio sideral), que son referencias
fundamentales para cualquier actividad humana desde la caceria, agricul-
tura y religion, hasta las complejas actividades sociales, culturales y tecno-
légicas actuales.

Sin embargo, hoy dia, ya hemos creado formas alternativas para satis-
facer esta necesidad. Lo que nos queda, todavia muy fuerte, es la fascina-

1 Profesores investigadores del Departamento de Astronomia (DCNE-CGT, UG). Responsables del
Proyecto “La Astronomia en tu comunidad” y colaboradores del Programa La Universidad de Gua-
najuato en tu comunidad del Departamento de Estudios de Cultura y Sociedad.

2 Grupo de Ing. Ambiental, Departamento de Ingeria Civil (DI-CGT, UG) y colaboradores del Pro-
grama La Universidad de Guanajuato en tu comunidad del Departamento de Estudios de Cultura
y Sociedad.

3 Responsables del Programa La Universidad de Guanajuato en tu comunidad del Departamento de

Estudios de Cultura y Sociedad (DCSH).
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cion. Fascinacién por el misterio que esconde el oscuro manto de la noche
y sus intangibles estrellas; fascinacion por conocer acerca de quiénes somos
y dénde nos ubicamos en este inconmensurable universo; fascinacion, sim-
plemente, por ampliar nuestro conocimiento sobre la naturaleza que nos
rodea.

Hasta cierto punto, nuestro conocimiento astronémico es una medida
directa de nuestro desarrollo cientifico y tecnoldgico. Por citar, solamente,
algunos ejemplos, tenemos que la biblioteca de Alejandria obviamente es-
taba repleta de pergaminos sobre Astronomia. El marco fundamental, del
advenimiento de la ciencia moderna, fue la utilizacion del telescopio por
Galileo Galilei en la primera década del siglo XVII y el paso mas impor-
tante de nuestro avance, como civilizacion tecnoldgica, fue poder llegar al
espacio sideral.

No obstante, este conocimiento, de innegable importancia, siempre ha
estado limitado a una pequena fraccion de la poblacion, sin poder satisfacer
a la fascinacion natural de cada ser humano. Hoy dia tenemos la clara nocién
de que el conocimiento crece mas rapido cuanto mas es compartido. Ademas,
estamos en una era en la cual el conocimiento cientifico, es cada vez, mas una
necesidad cotidiana. Ya se nos hace casi imposible operar algunas maquinas,
leer un periédico o mirar a la tele, sin tener que comprender minimamente
como funciona el mundo. Tanto es asi que se ha creado el término “analfabe-
tismo cientifico” para describir la incapacidad de participar integralmente del
mundo tecnoloégico en el cual vivimos. En este contexto, es fundamental que
los cientificos de hoy tomen, como parte significativa de su trabajo, la tarea de
compartir el conocimiento que ayudan a generar.

En el contexto de la educacion formal, la Astronomia es considerada un
tema transversal (que debe permear otras materias, pero no constituye una
materia especifica) y, desafortunadamente, los educadores normalmente no
se encuentran preparados para introducirla en sus materias regulares, omi-
tiendo al tema o, algunas veces, transmitiendo informacion incorrecta a los
estudiantes. Por lo que es natural aprovecharse de la fascinacién que des-
pierta la Astronomia como vehiculo para intentar sanar estas deficiencias y
poner al alcance de cualquier persona (especialmente de los nifos), el co-
nocimiento cientifico en general, y en especial el de la misma Astronomia.
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EL ORIGEN DE LOS PROYECTOS

El afo de 2009 fue consagrado por la ONU como el “Afio Internacional
de la Astronomia” una forma de celebrar los 400 afios desde la primera
utilizacién de un telescopio por Galileo Galilei. Como parte de las conme-
moraciones, la Embajada de Francia en México y la Federacion de Alianzas
Francesas propusieron a la comunidad astrondmica mexicana la realizacion
de una “Noche de las Estrellas” Nacional para abrir las actividades.

El antecedente de este tipo de evento fue las Noches de Estrellas anua-
les (llevadas a cabo en el mes de agosto) realizadas en Francia desde 1991.
En el estado de Guanajuato se formé un comité local para organizar dicho
evento, con la participacién de la Alianza Francesa de Guanajuato (AF),
el Departamento de Astronomia (DA) de la Universidad de Guanajuato
(UQG), la Biblioteca Central Estatal “Wigberto Jiménez Moreno” (BCE), el
Museo Explora y el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH).
El evento se llevo a cabo el 31 de enero de 2009, en la Zona Arqueoldgica de
Plazuelas (Pénjamo, Gto.) Su gran éxito motivo la creacion de los proyectos
de Noches de Estrellas en el estado de Guanajuato.

El proyecto nacional, que retine en su Comité Nacional representantes
de la Embajada de Francia, Federacion de Alianzas Francesas en México,
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), Instituto Politécni-
co Nacional (IPN), Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
(INAOE), entre otros, realiza las Noches de Estrellas Nacionales anuales.
También organiza los eventos “Reto México”. En ellas se estimula a la gente
a que lleve sus telescopios personales para el evento y sean compartidos, o
para aprender a manipularlos. En el estado de Guanajuato contamos con
un comité local, que incluye también a las instituciones Centro de Inves-
tigacién en Mateméticas (CIMAT) y Centro de Investigaciones en Optica
(CIO), el cual organiza estos eventos, normalmente en una o dos sedes, en
los mayores centros poblacionales del estado.

Un segundo proyecto a incorporarse fue “La Astronomia en tu comu-
nidad”, a partir de una colaboracién entre el Departamento de Estudios de
Cultura y Sociedad (DECUS / DCSH) y la Divisién de Ciencias Naturales y
Exactas (DA / DCNE), del Campus Guanajuato de la UG. Posteriormente
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se juntaron a este esfuerzo el Grupo de Ingenieria Ambiental (GIA) del De-
partamento de Ingenieria Civil (Division de Ingenierias), el Departamento
de Quimica (también de la DCNE), el CIMAT y los H. Ayuntamientos de
los municipios que albergan las comunidades visitadas.

El objetivo de ese proyecto es llevar el conocimiento astronémico y
cientifico, en general, a las comunidades menos atendidas del interior del
estado de Guanajuato, especialmente en su region Norte. El proyecto se in-
serta en un programa mayor de atencion a esas comunidades por parte del
Programa La Universidad de Guanajuato en tu comunidad. Llevan, a ellos,
informacion sobre condiciones adecuadas de salud, desarrollo sustentable,
apoyo al ecoturismo, rescate de la cultura local, entre otros, llevado a cabo
por el Departamento de Estudios de Cultura y Sociedad.

Un tercer proyecto es una colaboracion entre el Instituto Estatal de la
Cultura de Guanajuato (IEC) y el DA. Como parte de su trabajo de promo-
cionar las Zonas Arqueologicas y los Pueblos Magicos del estado de Gua-
najuato, el IEC ha organizado “Observaciones Astronémicas” en esos sitios.
Son también eventos masivos, como las Noches de las Estrellas Nacionales,
e involucran una logistica mayor que la de los eventos en las comunidades.
La idea original era destacar la importancia de las Zonas Arqueoldgicas
también como centros astronémicos: esta actividad era desarrollada coti-
dianamente y considerada una practica de gran importancia por nuestras
culturas mesoamericanas ancestrales, que construyeron y utilizaron eses
sitios.

Asi, en los tres proyectos citados anteriormente y en el periodo 2009-
2014, hemos realizado 29 eventos de “Noches de las Estrellas” en el estado
de Guanajuato (incluyendo dos el 2015), atendiendo a varios miles de per-

sonas.

LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN LAS NOCHES DE ESTRELLAS

La actividad principal (y normalmente la esperada con mas ansiedad por el
publico que asiste al evento) es la observacion del cielo a través de telesco-
pios (Figura 1). El Departamento de Astronomia dispone de mas de 10 te-
lescopios, la BCE de tres y el CIMAT de uno que normalmente son llevados
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a los eventos. Otras instituciones también contribuyen ocasionalmente con
telescopios, como el Centro de Investigacion en Optica (CIO) y el Centro
de Investigacion y de Estudios Avanzados (Cinvestav). Son telescopios con
aperturas entre dos y diez pulgadas (5 y 25 cm) y que permiten la obser-
vacion detallada de la Luna, planetas de nuestro Sistema Solar, cimulos de
estrellas, nebulosas, galaxias y cometas.

Estos telescopios son manipulados por astrénomos profesionales (pro-
fesores o estudiantes de posgrado del Departamento de Astronomia) que,
ademas, explican al publico pormenores de los objetos observados. Tam-
bién se suelen realizar platicas “a cielo abierto” con el auxilio de laseres ver-
des que permiten apuntar objetos celestes y demarcar constelaciones direc-
tamente en el cielo.

Hoy dia, con el ya mencionado gran avance de la tecnologia, en las
ultimas Noches de Estrellas hemos recurrido al uso de tabletas electréni-
cas para un mejor entendimiento de la forma que visualizaron los antiguos
griegos las constelaciones. En las platicas a cielo abierto se cuentan historias
sobre la importancia de la observacion del cielo para nuestros ancestros, el
origen y la diversidad de las constelaciones en distintas culturas; se explican
sobre los movimientos de la Luna alrededor de la Tierra (y sus fases), de la
Tierra alrededor de su eje y del baricentro del Sistema Solar, de los plane-
tas, asteroides y cometas (recorren “areas iguales en tiempos iguales”, por
ejemplo), del Sistema Solar alrededor del Centro de la Via Lactea y de los
movimientos aparentes de estos objetos vistos desde la Tierra.

También se explica sobre las estrellas, sus colores (temperaturas) y sus
vidas (masas), las peculiaridades de los planetas, asteroides y cometas, las
nubes de gas interestelares, los sistemas de estrellas, la estructura del Uni-
verso, entre otros temas astrondmicos, ademas de contestar a las preguntas
del publico (que con frecuencia abordan también temas como posibilidad
de vida extraterrestre, “objetos voladores” no identificados -OVNIs-, astro-
logia, impacto de meteoros y cometas, etc).
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Figuras 1y 2. Publico en la observacion del cielo con telescopios (izquierda)
y el planeta Jupiter, y sus 4 satélites Galileanos, como son vistos
a través de un telescopio tipico (derecha).
Fotografias: César A. Caretta.

Junto con estas actividades son realizadas otras dentro de carpas o sa-
lones (cuando existen cerca del drea de observacion astrondmica) y siempre
con el cuidado de no producir contaminacién luminica que pueda impe-
dir la observacién del cielo. Entre estas actividades estan las conferencias
(Apéndice 1) y talleres (Apéndice 2) sobre temas astrondmicos, para pu-
blicos de todas las edades (Figura 2). Se destacan los talleres de “Juegos
astronémicos” (coordinados por el GIA), “Icosaedros de planetas” (por el
DA) y “Sala de lectura” (por la BCE). También se ofrecen, cuando hay la
oportunidad, actividades culturales como cuentacuentos, espectaculos tea-
trales, presentaciones de danza ancestral, etcétera.
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Figuras 3, 4 y 5. Actividades ludico-educativas (talleres, cuentacuentos, juegos
astronomicos). Fotografias: César A. Caretta.

Una preocupacion constante durante los eventos, es la de proveer a las
personas de la logistica adecuada para su participacién en el evento. Esta
logistica incluye desde el transporte de los telescopios, material de talleres y
organizadores, hasta el sefialamiento de los caminos (normalmente inten-
cionalmente obscuros por cuestiones obvias), bafios, alimentos, protecciéon
civil, seguridad, etcétera. En estas cuestiones nos han apoyado mucho los
H. Ayuntamientos municipales, con sus Departamentos de Proteccién Civil
y de Policia, y las Casas de Cultura del Estado. En el caso del proyecto “La
Astronomia en tu comunidad’, hay que destacar el trabajo de las comu-
nidades que hospedan al evento, proporcionando toda la infraestructura
de espacios fisicos, organizacion y hasta de alimentos a los organizadores,
siempre con la incomparable amabilidad tipica de esas comunidades.

LA ESTADISTICA
Las tablas 1 a 6 presentan la lista de las Noches de las Estrellas realizadas en
el periodo 2009-2014 (incluyendo las del inicio de 2015).

E‘;‘:)'(’)g’s 1. NE | ATCOl | ATC02 | ATCO3 | I.RM | FIC | ATC04
. £l .| Milicia Cqmu— Jupiter Comu-
cielo de | Comuni- nidad Reto ylas :
de San .. nidad de
Tema nuestros | dad La Miouel Presa Meéxico Lunas Ciene-
antepa- | Trinidad o de San 2009 Galilea- .
Arcdngel guilla
sados Franco nas
Fecha 31 Ene 28 Feb 02 Abr 05 Jun 24 Oct 31 Oct 06 Nov
. Z.A. Pla- Cerro Cerro A. N'_R ESta.le Esta.cho Arroyo
Sitio del de Pefia | Aguilar | Aguilar
zuelas del Cubo Seco
Gusano Alta yMaya | yMaya

Continta en la pagina siguiente
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Munici- Y Dolores San San Die- Gua- Gua- Tierra
io Pénjamo Hidalgo | Felipe godela najuato | najuato | Blanca
P i3 Unién ) )
G, S, He,
Respon- | e "l cERE| ¢EP | B2 | HecE| CE C,EP
sables* He, E
E, L
AF, DA,
Explora, DA,
. DA, DA,
Institu- | IEC, 1 phpois | pECus, | PESS | paFic | DA FIC | P&
ciones BCE, GIA CIMAT GIA, DECuS
IPN, CIMAT
INAH
4Conf, Biznaga
Activi- 3Tal, Teatro,
dades# | Tels, 3PL, Tels, 2P1 | Tels, 2P1 | Tels, 1P1 1Cont. Tels Tels
Cc Tels
Publico 4 500 400 500 300 300 200 100
Eventos 2010 ZA02 22, NE ATCO05 Tanel
Encuentro de Nuestro Comunidad de Tiinel de la
Tema . Universo en . Lo
Miradas L Bernalejo Ciencia
Movimiento
Fecha 05 Mar 17 Abr 14 May 09 Dic
. Jardin Ms. Arte
Sitio Z.A. Peralta CEDAJ, Macro- | - Placita de Gé.i_ e Historia de
centro 2 llos, Bernalejo
Gto.
Municipio Abasolo Guanajuato San L;;z dela Le6n
J,CE, MR, T,C,He, E, M,
"
Responsables LT RS C,E P E, He C,T,M,R
1IEC, DA, GIA, DA, GIA,
Instituciones | BCE, CIMAT, | BCE,AEDQ | DA é)lliCuS, Dﬁ’ Bcpf’ns‘lf‘
INAH CIMAT, IPN axHane
6Conf, 3Tal, 3Conf, 4Tal,
Actividades# Tels, 2P1, Do- Tels, 1P1, Do- Tels, 1Tal, 2P1 1Conf, Tels
mo, Cc mo, Cc
Publico 3000 1200 300 100
E‘;%‘;tl"s 39, NE ZA03 | ATCO6 | INEGI ZA04 | 20.RM

Continua en la pagina siguiente
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iHaz Velada
Tema Quimica Caminos N.E. en Astrond- Caminos | Reto Méxi-
conel del Cielo Victoria . del Cielo co 2011
. mica
Universo!
Fecha 26 Feb 08 Abr 20 May 20 Oct 18 Nov 03 Dic
Sitio (li/ﬁilc)i]-’ Z.A. Unidad Jardin Z.A. Ms.
Peralta Deportiva BCE Peralta Explora
centro 2
Municipio Gua?:] 43| Abasolo Victoria Leén Abasolo Leén
Responsa- | He,C, T, | ,C,E,M, | CE, He, .G T,
bles* | E,M,R,S |R,L,He, T| EP GLRE | "ML He, T
e DA, GIA, 1IEC, DA, DA, DE- IEC, DA,

Institucio- DQ, DA, INE- Explora,
nes BCE, AE, GIA, BCE, | CuS, GIA, GI, BCE BCE, DA
CIMAT INAH CIMAT INAH
Activida- 4Conf, 3Conf, 1Conf, 1Conf, >Cont, 2Conf,
des# 1P, 5Tal, | 6Tal, Tels, 3Tal. Tels Tels 4Tal, 1P], Tels
Tels, Cc 1P], Cc ’ Tels, Cc
Publico 2000 2000 500 150 1500 500
Eventos 2012 ZA05 ATC07 Venus 42, NE

Eldiadela N.E. en Santa Transito de El Universo
Tema ‘s .
creacion Catarina Venus Maya
Fecha 24 Feb 20 Abr 05 Jun 17 Nov
- Unidad Depor- | Sede Marfilde | Sede Valencia-
Sitio Z. A. Plazuelas tiva la UG na de la UG
Municipio Pénjamo Santa Catarina Guanajuato Guanajuato
Responsables* | J,C, T, E, Hu, V CEEPT He,C, T He, C,E
IEC, DA, GIA
i P ? DA, DECuS,
Instituciones CIMAT, CIO, GIA, C. Cultura DA DA
Explora
Tels, 3Tal,
Actividades# Tels, 5Conf, 1Conf, Danza Tels, 1Conf Tels, 1Conf,
6Tal, Cc 1Tal
Conchera
Publico 1 000 400 600 100
Eventos 2013 PMO1 ATCO08 ZA06 ZA07

Continua en la pagina siguiente
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Cultura en

Comunidad

Toma | ento | e Zapotedel | [CERES | HIOR oy
Corral Falso g
Fecha 22 Feb 08 Mar 24 May 22 Nov
Pueblo Magico Corral El
Sitio Jalpa de Ca- | Falso (Lomadel | Z. A. E1 Céporo | Z. A. Plazuelas
novas Zapote)
Municipio Purisima de Santa Catarina Ocampo Pénjamo
Bustos
D,Hu, V,C Hu, V,C,E
" , Hu, V, C, ,V, G E,
Responsables TE EC,EP TD Hu, V,E, T,D
Instituciones 1IEC, DA, GIA, DA, DECuS, 1IEC, DA, GIA, IEC, DA, GIA,
CIMAT, CIO GIA CIMAT CIMAT
. Tels, 5Conf, jCancelada por Tels, 3Conf,
#
Actividades 3Tal, Domo, Cc Tels, 1Tal, PI tormenta! 5Tal, Cc
Publico 900 100 ? 1 000
EV"““ISSZOM' PMO02 CONALEP ATC09 PMO03
Pr1m.er O-A. Observacion | Comunidad del | 22 O.A. en Jal-
Tema en Mineral de . . .
Astronémica Llanito pa de Céanovas:
Pozos
“Afio Interna-
cional de la luz”
Fecha 29 Mar 07 Nov 20 Feb 24 Abr
Sitio Pueblo Mégico
Mineral de Plaza dea
CONALEP Comunidad del | Pueblo Magico
Pozos .
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Jalpa de Ca-
novas
Municipio San Luis de la San Felipe Dolores Hi- Purisima de
P Paz P dalgo Bustos
Hu, V,C, T, Hu, V,C, E
" , VG T, ,V, G E,
Responsables E.D Hu, V,T,C,E ECE,P D
IEC, DA, GIA,
Instituciones IEC, DA, GIA, | C. Cultura, IEC, DA, DECuS, DQ, CIMAT,
CIO, Explora DA, GIA GIA, CIMAT CIO, Explora,
BCE
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Tels, 3Conf, Tels, 1Tal Tels, Pl, 5Tal
. - 3 ) ) s , PL, ,
Actividades 5Tal, Cc, Domo Tels, 3Tal, Conf 3Conf Domo, Cc
Publico 800 300 400 400

* C: Dr. César A. Caretta (DA), He: Dr. Héctor Bravo Alfaro (DA), S: Stephan Dallet
(AF), F: Dr. Felipe Macias (DECuS), P: Dra. Patricia Campos Rodriguez (DECUS),
E: Dra. Elcia M. S. Brito (GIA), T: Dr. Juan Pablo Torres Papaqui (DA), J: Arq. José
Fernando Nieto Rueda (IEC), M: Lic. Luz Maria Castaindn Chavarria (BCE), R: Luis
Humberto Romo Camacho (BCE), L: Arql. Luz Maria Flores Morales (INAH), Hu:
Hugo Leonardo Tovar, V: José Luis Vazquez, D: Arq. Daniel Ruvalcaba Mosqueda.

** Conf: Conferencias, Pl: Plticas “en cielo abierto’, Tal: Talleres, Tels: Telescopios,
Cc: Cuentacuentos, Domo: Domo de Planetario Inflable.

Hay que notar que la frecuencia y temporalidad de los eventos sigue a

las caracteristicas estacionales del estado de Guanajuato: el periodo de llu-

vias ocurre, normalmente, entre los meses de junio y octubre, temporada en

que raramente podemos organizar los eventos por motivos obvios (Figura

3). Ademas, hemos tenido, durante los anos del proyecto, inicialmente un

periodo de sequia (especialmente en el 2011) y después un periodo lluvioso

en los ultimos dos afos (con menos oportunidades de realizar los eventos).

Nezhen de Extrelias en

Cuanajusis (2009-2015)

Figura 3. Estacionalidad de las Noches de Estrellas en el estado de Guanajuato

Han sido ofrecidas 48 conferencias (Apéndice 1), 20 platicas “a cielo

abierto”, 64 talleres (Apéndice 2), mas de 30 funciones de cuentacuentos,

entre otros. En total fueron atendidas, aproximadamente. 23,500 personas
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en las Noches de Estrellas de 2009-2014. Ademas de la difusién en la prensa
radiofénica y escrita, los periddicos han hecho también inniimeros reportes
de los eventos, especialmente los masivos.

EL SEGUIMIENTO DE LOS PROYECTOS

Los resultados sociales de los proyectos son positivos desde todos los pun-
tos de vista: se ha podido llevar los conocimientos astrondmicos a una con-
siderable cantidad de personas, de todas las edades, distribuidas por casi
todo el estado de Guanajuato (Figura 4) Especialmente a las que no cuentan
con facilidad para acceder a los grandes centros urbanos para buscar esta
informacién (dado que los cursos, pléticas, observatorios astronémicos y
centros de ciencias estan concentrados principalmente en Guanajuato capi-
tal y Le6n). La experiencia vivida con estos proyectos ha sido muy enrique-
cedora y la respuesta del ptblico muy positiva, especialmente por parte los
nifios (es conmovedor ver el brillo en los ojos de nifios que viven su primera
oportunidad de experimentar la emocién de mirar a un objeto celeste a
través de un telescopio, por ejemplo).

Guanajuato
Doty Mg cifuad

e A 8]
5 J{%". Santa Catarina
Abpeyo Sa0

R

e T B et e M, T

Figura 4. Mapa del estado de Guanajuato donde estédn indicados los sitios donde
se llevo a cabo las Noches de Estrellas en el periodo 2009-2015 (las respectivas
cabeceras municipales estdn marcadas en color rojo).
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Otro resultado positivo es la vinculacion y colaboracion efectiva entre
los distintos departamentos de la UG, profesores y estudiantes, distintas
instituciones de investigacion y educacién, 6rganos de difusion de la cul-
tura e instancias gubernamentales, para llevar a cabo un gran proyecto de
educacion cientifica y cultural.

Los tres proyectos presentados siguen siendo llevados a cabo en el estado
de Guanajuato. Un proyecto adicional (no incluido en el presente reporte),
que se empezo en el 2013, fue el de “Mi barrio modelo’, en una colaboracién
del DA con el H. Ayuntamiento de la capital Guanajuato. Ese proyecto ya
cuenta con seis eventos en el momento de la escritura del presente articulo.
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APENDICES
1. Lista de Conferencias impartidas en las Noches de Estrellas de Guanajua-
to en el periodo 2009-2011
o “Extraterrestres: busqueda de vida fuera de la Tierra® (Dr. Héctor
Bravo- Alfaro, 31/01/2009, 17/04/2010)
o “El Tamano del Universo” (Dr. Carlos A. Rodriguez Rico, 31/01/2009)
o “Como pareceria el Cielo si tuviéramos Ojos de Radio” (Dr. Solai Je-
yakumar, 31/01/2009, 05/03/2010)
o “Astronomia Maya” (Emilio Lépez Ruiz, 31/01/2009)
o “El Cielo y sus Historias” (Dr. César A. Caretta, varias fechas)
« “Un viaje por nuestra Galaxia y por el Universo” (Dr. César A. Ca-
retta, 24/10/2009)
o “Formacidn y evolucién de las galaxias” (Dr. J. Pablo Torres Papaqui,
05/03/2010)
+ “El origen del universo” (Dr. Carlos A. Rodriguez Rico, 05/03/2010)
o “Pregunta sobre Astronomia” (Mtro. C. Arturo Flores Hernadndez,
17/04/2010)
o “Agujeros Negros” (Dr. Carlos A. Rodriguez Rico, 17/04/2010)
o “Galaxias, islas de luz en el Universo” (Dr. Juan Pablo Torres Papaqui,
09/12/2010)
» “El Cielo en ondas de radio: historia y futuro de la Radioastronomia“
(Dr. Heinz Andernach, 26/02/2011)
o “Lluvia de estrellas” (Mtra. Ma. Isabel Pérez Martinez, 26/02/2011)
o “Misterios Cosmicos y el 2012: ;Estd la Tierra en peligro?” (Dr. Héc-
tor Bravo Alfaro, 26/02/2011, 08/04/2011)
o “Muerte de las Estrellas” (Dr. Carlos A. Rodriguez Rico, 26/02/2011)
« “Descubriendo planetas extrasolares” (Dr. Miguel A. Trinidad Her-
nandez, 08/04/2011)
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“Organismos extremofilos y la astrobiologia” (Dra. Elcia M. Souza
Brito, 08/04/2011)

“Nuestro lugar en el Cosmos” (Dr. Héctor Bravo Alfaro, 20/05/2011)
“Cartografia Celeste” (Dr. César A. Caretta, 20/10/2011)

“La Via-Lactea: nuestro lugar en el Universo” (Lic. Francisco Rendén
Acosta, 18/11/2011)

“Agujeros Negros” (Mtra. Maria Esther Mejia Marin, 18/11/2011
“Malaciencia en Hollywood: Errores en la cinematografia respecto a
la Astronomia (Lic. Marcel Chow Martinez, 18/11/2011)
“Controversias acerca del Sol” (Mtra. Ma. Isabel Pérez Martinez,

18/11/2011)

“Astrobiologia y posibilidad de vida fuera de la zona de habitabilidad”

(Mtro. Santiago Arceo Diaz, 18/11/2011)

“Tipos de telescopios y cdmo usarlos” (Mtra. Ma. Isabel Pérez Marti-
nez, 24/02/2012)

“Cuentos que son cuentos” (Mtro. Josué J. Trejo-Alonso, 24/02/2012)
“Cumulos Globulares y Evolucion Estelar” (Mtro. Santiago Arceo
Diaz, 24/02/2012)

;Como se forman las estrellas. .. y los planetas? (Mtro. René A. Ortega
Minakata, 24/02/2012, 22/02/2013)

“Por qué las radiogalaxias eructan? (Mtro. Francisco Rendén Acosta,
24/02/2012, 22/11/2013)

“Nuestro lugar en el Cosmos” (Dr. César A. Caretta, 20/04/2012)
“Venus, el calendario Maya y los mitos cdsmicos del 2012” (Dr. Héc-
tor Bravo Alfaro, 05/06/2012)

“Astrobiologia” (Dr. Héctor Bravo Alfaro, 17/11/2012)

“El fin del Sol” (Mtro. Santiago Arceo Diaz, 22/02/2013)

“Gas brillante en el espacio” (Lic. Sac Nicté X. Serrano Medina,
22/02/2013)

“Asteroides, cometas y otros pequeilos cuerpos del Sistema Solar” (Dr.

César A. Caretta, 22/02/2013)

;Qué hay en el Universo? (Dr. J. Pablo Torres Papaqui, 22/02/2013)
“Viajes interestelares” (Dr. ]. Pablo Torres Papaqui, 22/11/2013)
“Nebulosas en el Universo” (Lic. Cecilia Ma. Guerra Olvera,
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22/11/2013)

“Aclarando a los agujeros negros” (Lic. Oscar I. Barragan Villanueva,
29/03/2014)

“Agujeros de gusano: entre la ciencia y al fantasia” (Mtra. Ma. Esther
Mejia Marin, 29/03/2014)

“Esferas celestiales: s Dénde y como nacen los planetas?” (Mtro. Fran-
cisco Rendén Acosta, 29/03/2014)

“Qué hay detras de tu hordscopo? (Dr. Martin Avalos Blanco,
12/02/2015)

“El Cielo a través del telescopio” (Dr. César A. Caretta, 20/02/2015)

2. Lista de Talleres ofrecidos al publico, en las Noches de Estrellas de Gua-

najuato, en el periodo 2009-2011

“Jugando con la Astronomia” (Dra. Elcia M. S. Brito)
“Calendario Azteca” (Tere Valenzuela)

“Papiroflexia de Estrella” (Lupita de la Cruz)

“Loteria del Espacio” (BCE)

“Detectives Selenitas” (BCE)

“Biblioteca Astronémica” y “Sala de lectura” (BCE)
“Icosaedros de Planetas” (Dr. J. Pablo Torres Papaqui)
“Fabricando caleidoscopios” (AF)

“iA fabricar y lanzar cohetes!” (AF)

“El conejo en la Luna” (BCE)

“Diario de un planeta” (BCE)

“Galaxias: jHagalas usted mismo!” (Lic. Sac Nicté X. Serrano Medina)
“Moévil de Marte y sus Lunas” (Dr. Juan Pablo Torres Papaqui)
“Paseo Espacial” (BCE)

“Los marcianos llegaron ya!” (BCE)

“Matemorfosis” (CIMAT)
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